ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII - PODSTAWOWE INFORMACIE (K-PROJ-FOTW-INFRM-A-1)

PODSTAWOWE DANE o EKSPLOATACII INSTALACJI FOTOWOLTAICZNYCH

MONTAZ i EKSPLOATACJA:

W dokumentacji archiwalnej obiektu zawarte sa dopuszczalne obcigzenia, jakie mogg by¢ przenoszone przez
konstrukcje obiektu. Warto$¢ dopuszczalnych obcigzen jest rdézna w zaleznosci od przyjetych rozwigzan
technicznych, lokalizacji obiektu w poszczegdinych strefach $niegowych, wiatrowych, zgodnie z normami PN-B
lub PN-EN.

Ocena konstrukcyjna w zakresie mozliwosci budowy elektrowni dachowej sprowadza sie do:

o analizy istniejgcej dokumentacji budowalnej obiektu pod katem nowej sytuacji obcigzeniowej i do
stwierdzenia, czy ustrdj nosny spetnia wymagania nosnosci i ugie¢, czy tez nalezy wykonac
dokumentacje wzmocnienia konstrukcji.

o w przypadku braku dokumentacji obiektu do wizji lokalnej niezbednej do rozpoznania ustroju
nosnego budynku, tj. rozpoznania rodzaju konstrukcji, jej parametrow geometrycznych i stanu
zuzycia oraz wykonania na tej podstawie opinii technicznej.

Elektryczne wartoéci znamionowe modutdw mierzone sg w standardowych warunkach kontrolnych przy
nastonecznieniu 1.000,00 W/m? z widmem $wiatta AM 1,5 w temperaturze otoczenia 25°C. Natezenie pradu lub
napiecie wytwarzane przez modut moze w okreslonych warunkach przekroczy¢ wartos¢ wyznaczong w
standardowych warunkach kontrolnych.

Wszystkie ramy modutdw i konstrukcje wsporcze muszg by¢ uziemione zgodnie z przepisami lokalnymi i
krajowymi dla instalacji elektrycznych.

Rodzaje potaczen paneli: réwnolegte, szeregowe. Najstabszy panel wptywa na prace catego uktadu. W
przypadku taczenia szeregowego modutdéw solarnych zwrdci¢ uwage na takie same wartosci natezenia pradu w
kazdym panelu. W przypadku taczenia szeregowego nalezy uwzgledni¢ ograniczenie napieciowe inwertera. Pod
uwage nalezy wzig¢ parametry:
o maksymalne napiecie wejsciowe — maksymalng wartos¢ napiecia jakg moze osiggng¢ grupa
modutéw fotowoltaicznych podtgczona w jeden string.
o napiecie startowe — minimalng warto$¢ napiecia jaka musi zosta¢ wytworzona przez grupe
modutéw fotowoltaicznych poditaczong w jeden string, aby inwerter rozpoczat prace.
Wydajno$¢ energetyczna modutdw, ktdrych ustawienie odbiega 30° od kierunku potudniowego lub pdtnocnego
jest zmniejszona o ok. 10% do 15%. Jesli ustawienie modutu odbiega od kierunku potudniowego lub pdtnocnego
0 60°, spadek wydajno$¢ wynosi 20% do 30%.
Moduty solarne muszg by¢ regularnie kontrolowane i konserwowane w ramach gwarancji.

Rodzaj urzadzenia ochronnego przed pragdem przetezeniowym powinien zosta¢ dostosowany do uzytku
fotowoltaicznego i zgodny z wytycznymi producenta odnosnie rozmiardw.

Moduty moga ulec uszkodzeniu w wyniku pojawienia sie pragdéw powrotnych (spowodowanych uszkodzeniami
modutéw, zwarciami doziemnymi lub uszkodzong izolacjg). W celu ograniczenia pragddw powrotnych zaleca sie
bezpieczniki (zgodnie z IEC 60269-6) dla kazdego ciggu modutdw na koncowkach, dodatniej i ujemne;j.

Modut solarny generuje prad i napiecie elektryczne nawet przy niskim natezeniu o$wietlenia. Podczas roztgczania
obwodu pradu statego mogag wystapic tuki elektryczne, ktére mogg spowodowac obrazenia zagrazajgce zyciu.
NIE wono wypina¢ kabla, gdy znajduje sie pod obcigzeniem. NIE wolno podigcza¢ zadnych odstonietych
zakonczen kablowych. NIE wolno dotykac¢ obydwu biegundw jednoczesnie.

Przed odtaczeniem inwertera nalezy odczekaC na catkowite roztadowanie sie elementéw zabudowanych w
inwerterze. Rozlaczenie inwertera od odbiornikow przed uptywem okresu ochronnego moze spowodowac
porazenie uzytkownika lub uszkodzoenie sprzetu elektronicznego.

Nalezy uzywaé kabli do uzytku fotowoltaicznego (w podwdjnej ostonie odpornej na promieniowanie UV) o
wartosciach odpornosci na przebicie 1000V/1500V i odpornosci na stofice (UV) 90°C. Kable musza mie¢ zawsze
pole przekroju wieksze niz 4mm2 (AWG 12). Zyly (linki) miedziane sg powlekane cyng. Przy wyliczaniu
minimalnej obcigzalnosci kabli, nalezy wyliczy¢ spadek napiecia w przewodzie obejmujacym cata dtugos$¢ (od
inwertera poprzez panele i przewdd powrotny do inwertera). Przekrdj przewodu dobiera sie tak, aby spadek
napiecia nie byt wyzszy niz 1% napiecia roboczego po stronie DC.

Producenci (m.in.: Hanwha Q Cells) zalecajg nie montowa¢ modutdw w bezposredniej bliskosci systemow
klimatyzacji.

Moduty mozna montowac pionowo lub poziomo. Przed montazem nalezy upeni¢ sie czy deszcz i topniejgcy $nieg
mogg swobodnie sptywac.

W sytuacji gdy nie ma mozliwosci podtgczenia systemu fotowoltaicznego z siecig elektroenergetyczng do
zasilania odbiornikéw pradu przemiennego nalezy zastosowac inwerter off-gridowy. Uktady off-gridowe sa
jedynym Zrédtem zasilania podigczonych do nich odbiornikow energii elektrycznej, nie umozliwiajg sprzedaz
nadwyzek wyprodukowanej energii elektrycznej, pracujg wylacznie z akumulatorami oraz regulatorami
fadowania, stosowane w miejscach z ograniczonym dostepem do sieci elektroenergetycznej oraz jako systemy
mobilne.
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— Inwerter on-grid wymaga podtaczenia do sieci elektroenergetycznej przez licznik dwukierunkowy po uprzednim
uzyskaniu pozwolenia na przylaczenie instalacji fotowoltaicznej do sieci elektroenergetycznej. Brak zasilania
sieciowego powoduje wytaczenie inwertera. Inwerter generuje napiecie wyjsciowe do maksymalnej wartosci na
jaka zezwalajg warunki przytaczeniowe zaktadu energetycznego (PGE, TAURON, STOEN, itd.). Standardowo
inwenter wytwarza maksymalne napiecie 250V, co przy napieciu roboczym odbiornikdéw 230V pozwala na
przesytanie energii do innych urzadzen poza licznik budynkowy (do sieci publicznej).

— Zastosowanie licznika jednokierunkowego w instalacji on-grid powoduje zliczanie energii oddawanej do sieci
publicznej i dolicza je do energii zakupionej z sieci publicznej. Licznik dwukierunkowy zlicza ilos¢ oddanej energii
do sieci publicznej i osobno zlicza ilo$¢ zakupionej energii z sieci publicznej.

- Nie ma mozliwosci wylaczenia instalacji fotowoltaicznej bez fizycznego roztgczenia obwodéw zasilania po stronie
paneli lub bez wylaczenia inwertera. Wyprodukowana energia w pierwszej kolejnosci zasila odbiorniki najblizej
inwertera. Jezeli nie ma odbioru lub odbiorniki pracujg z maksymalng moca a inwerter wytwarza moc wiekszg niz
moc pobierana przez przytaczone odbiorniki, to inwerter podwyzszy napiecie wyjsciowe po poziomu wyzszego niz
napiecie doprowadzone do budynku z sieci publicznej. W ten sposob inwerter zasila odbiorniki poza licznikiem
dwukierunkowym i energia zasila sie¢ publiczng (instalacja PV jest producentem energii). Po wylgczeniu
inwertera (takze przy braku energii stonecznej) odbiorniki zasilane sa energig z sieci publicznej, a licznik
dwukierunkowy zlicza zakupiong energie (do rozliczenia z zaktadem energetycznym).

- W niektérych przypadkach instalacja fotowoltaiki powoduje generowanie energii biernej pojemnosciowej.
Podfaczenie inwertera za za przektadnikiem regulatora cose (kompensatorem mocy biernej) powoduje
~przekompensowanie” mocy biernej (i naliczanie kosztéw mocy biernej). Inwerter wiacza sie przy zasilaniu
budynku za uptadem pomiarowym, ale przed uktadem kompensacji mocy bierne;j.

—  Zaktocenia w sieci publicznej powodujg wytaczenie inwertera. Powodem sg inne instalacje fotowoltaiczne lub
bliskie sgsiedztwo stacji transformujacej zasilanie z sieci $redniego napiecia do sieci niskiego napiecia
(zasilajacego budynki).

— W zaleznosci od konstrukcji mechanicznej jak i elektrycznej, inwertery zaklasyfikowane sg wedtug:

o Typu pracy: pracujgce przy obecnosci sieci elektroenergetycznej, wyspowe.
o Technologii wykonania: transformatorowe, beztransformatorowe, transformatorowe Hi-Fi.
o Konstrukgcji: centralne, szeregowe.

ZASILANIE INWERTEROW (WYMAGA POLACZENIA SZEREGOWWEGO PANELI):

PRODUCENT NAPIECIE ZASILANIA DC (Z PANELI) ILOSC PANELI W SZEREGU (32V ROBOCZE)
SOLAREDGE OD 380V 12
SOFAR SOLAR OD 120V 4
FRONIUS OD 150V 5
HUAVEI OD 200V 7
SUNGROW OD 200V 7
ABB OD 200V 7
ZEVERSOLAR OD 200V 7

PRODUCENCI PANELI:

Q.CELLS ‘ RISEN ‘ GCL SHARP JINKO SOLAR SOLUXTEC LG VIESSMANN
Jinko Solar JA Solar Trina Solar LONGi Solar Canadian Solar | Sharp Risen Energy
GCL-SI Talesun First Solar Seraphim Suntech Renesola Znshine Solar
Chint/Astronergy | LG Electronics BYD Eging Jinneng REC Group Waaree
Adani/Mundra Vikram Solar ET Solar Helience Lightway Boviet Shinsung
S-Energy AU Optronics Hansol Neo Solar | Hanwha Q-

Technics Power CELLS

OBCIAZENIA PANELI:

CISNIENIE WIATRU WARSZAWA (strefa 1) | dla 72 km/godzine => 250 N/m? = 25 kg/m?
OBCIAZENIE SNIEGIEM | WARSZAWA (strefa 2) | 900 N/m? x cos(nachylenia) = 90 kg/m?x cos(nachylenia)
MASA SNIEGU PUCH (200 kg/m? = 2000N/m2) ; FIRN (900 kg/m? = 9000N/m2)
MASA PANELA 19 kg / 1,63 m? (Jinko Eagle) = 11,6 kg/m?
ILOSC PANELI 7x 11,6 kg/m? = 81,6 | 7 x 1,63 m? = 11,47 m? x WIATR 25 kg/m? x cos(30°) = 248,3 kg naporu
kg MASY NA DACHU wiatru (sita rdwnolegta do powierzchni terenu)
7 x 1,63 m? = 11,47 m? x SNIEG 200 kg/m2 x cos(30°)= 1976,3 kg éniegu
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