INSTRUKCJA - EKSPOLOATACIA URZADZEN - BADANIA (druk IS-URZ-EKSPL-BAD-1)

INSTRUKCJA
ZASADY KONTROLI STANU TECHNICZNEGO ELEKTRONARZEDZI RECZNYCH

Badania biezace nalezy wykonywac¢ kazdorazowo przed wydaniem elektronarzedzia do eksploatacji, zwtaszcza na poczatku
dnia, przed przejeciem narzedzia od innego pracownika lub przed wydaniem z wypozyczalni oraz, w przypadku elektronarzedzi
zaliczanych do II i III kategorii uzytkowania, przed rozpoczeciem pracy na danej zmianie.

.....

elektronarzedzia. Zakres badania biezacego obejmuje ogledziny zewnetrzne oraz sprawdzenie biegu jatowego. Jest to badanie
proste i krotkie.

BADANIA OKRESOWE NALEZY WYKONYWAC NIE RZADZIE]J NIZ:

— o 6 miesiecy dla elektronarzedzi I kategorii uzytkowania,
— o 4 miesigce dla elektronarzedzi II kategorii uzytkowania,
— co 2 miesigce dla elektronarzedzi III kategorii uzytkowania lub

po kazdym zdarzeniu lub wystgpieniu sytuacji mogacych mie¢ wplyw na bezpieczne uzytkowanie elektronarzedzi, np.: upadek
narzedzia, zawilgocenie itp.

Badania te nalezy réwniez przeprowadza¢ dla magazynowanych elektronarzedzi, np. w magazynowanych w wypozyczalni
narzedzi.

BADANIA OKRESOWE OBEJMUJA NASTEPUJACE CZYNNOSCI:

— ogledziny zewnetrzne,

- ogledziny wewnetrzne wymagajace czesciowego demontazu,
—  sprawdzenie biegu jatowego,

—  pomiar rezystancji izolacji,

—  pomiar obwodu ochronnego (przewodu PE).

ZAKRES BADAN I METODY POMIAROW

OGLEDZINY ZEWNETRZNE

Ogledziny zewnetrzne polegaja na doktadnym wizualnym sprawdzeniu stanu technicznego elektronarzedzia oraz sprawdzeniu
jego elementdw przy pomocy prostych narzedzi. Do podstawowych czynnosci zwigzanych z ogledzinami zalicza sie
sprawdzenie:

- stanu (braku uszkodzen) obudowy,

—  stanu przewodu zasilajgcego i wtyczki,

—  dziatania wytacznika, blokad, regulatora obrotow,

- stanu oston z tworzywa, uszczelnieh gumowych itp.,
- $rub obudowy, czy sg kompletne i nie poluzowane,
—  czy nie sg pozatykane otwory wentylacyjne.

Szczegbtowy zakres ogledzin zalezy od budowy urzadzenia.

PRZEWODY ZASILAJACE I PRZEWODY WEWNATRZ URZADZEN POWINNY WYROZNIAC SIE ODPOWIEDNIA
BARWA IZOLACII:

- Przewody fazowe (liniowe) L powinny w zasadzie mie¢ barwe brazowg lub czarng i nie moga by¢ wielobarwne.
Przewody fazowe nie mogg tez mie¢ barw y jasnoniebieskiej, ktdra jest zarezerwowana dla przewodu neutralnego N.

- Przewody ochronne PE, ochronno-neutralne PEN, uziemienia ochronnego lub ochronno-funkcjonalnego powinny by¢
oznaczone dwubarwnie, barwg zielonozétta, przy zachowaniu nastepujgcych zasad:

— barwa zielono-zétta moze stuzy¢ tylko do oznaczenia i identyfikacji przewoddéw majgcych udziat w ochronie
przeciwporazeniowej,

- oznaczenie powinno by¢ stosowane na catej dtugosci przewodu. Dopuszcza sie stosowanie oznaczen nie na catej
dtugosci z tym, ze powinny one znajdowac sie we wszystkich dostepnych i widocznych migjscach,

- przewdd ochronno-neutralny PEN powinien by¢ oznaczony barwg zielono-zétta, a na kofcach barwg jasnoniebieska,
przy czym dopuszcza sie przewod oznaczony barwg jasnoniebieska, a na koncach barwg zielono-zotta,

- przewdd neutralny N i Srodkowy M (zasilanie pradem statym) powinien by¢ oznaczony barwag jasnoniebieskg w
sposob taki, jak opisany dla przewodéw ochronnych.
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OGLEDZINY WEWNETRZNE WYMAGAJACE CZESCIOWEGO DEMONTAZU

Ogledziny wewnetrzne wymagajgce czesciowego rozebrania elektronarzedzia i fachowej oceny jego stanu technicznego
powinny by¢ wykonywane przez do$wiadczonego i uprawnionego pracownika. Oprécz ogledzin zewnetrznych nalezy
dodatkowo wykonac:
— sprawdzenie mechanicznych zamocowan przewodu zasilajgcego oraz trwatosci stykdw tgczeniowych wewnatrz
elektronarzedzia i wtyczki,

- szczegbtowe sprawdzenie stanu przewodu ochronnego PE oraz wszystkich jego potaczen i zaciskdw ochronnych,

—  sprawdzenie zamocowan i stykdw taczeniowych wszystkich elementow' urzadzenia (wytacznika, kondensatora,
regulatora, szczotkotrzymaczy itp.),

- sprawdzenie komutatora i szczotek: sprawdzenie uzwojen wirnika i stojana, a w szczegolnosci czy nie widac
przegrzanych uzwojen.

—  sprawdzenie iskrzenia szczotek w trakcie pracy,

- sprawdzenie tozysk oraz stanu przektadni obrotow,

- odkurzenie i doktadne przeczyszczenie otworéw wentylacyjnych,

- przesmarowanie odpowiednich elementdw mechanicznych,

- doktadne sprawdzenie i skrecenie wszystkich elementéw wewnetrznych oraz obudowy.

SPRAWDZENIE BIEGU JALOWEGO

W celu sprawdzenia biegu jatowego nalezy uruchomic elektronarzedzie na czas od kilku do kilkunastu sekund. W czasie préby
nalezy zwrdci¢ uwage na gtosnosc pracy tozysk i przektadni mechanicznych, sprawdzi¢ zmiane obrotdw przy uzyciu regulatora
obrotdw, iskrzenie szczotek komutatora itp.

POMIAR REZYSTANCII IZOLACII

Rezystancja izolacji jest najwazniejszym elementem decydujgcym w ochronie przeciwporazeniowej. Pomiar rezystancji izolacji
elektronarzedzi nalezy dokonywac wraz z przewodem zasilajgcym. W przypadku elektronarzedzia posiadajgcego mozliwoscé
odtgczania przewodu zasilajgcego (np. na czas transportu lub magazynowania), podczas wykonywania badan rezystancji
izolacji, przewdd ten nalezy przytaczyc.

Pomiar rezystangji izolacji nalezy wykonywac¢ miernikiem o napieciu probierczym 500 V, przy pradzie pomiarowym 1 maA.
Wynik pomiaru ma by¢ odczytany z miernika po czasie nie krétszym niz 60 sekund od chwili rozpoczecia pomiaru. Obudowy
elektronarzedzi lub ich czesci, wykonane z materiatéw izolacyjnych nalezy obtozy¢ folig aluminiowa na catej powierzchni
elektronarzedzia, dociskajac jg w rdznego rodzaju zagtebieniach na obudowie. W celu zapewnienia lepszego przewodzenia
miedzy folig i obudowa, mozna pomiedzy folig a obudowa umiesci¢ wilgotny (odsaczony z wody) kawatek cienkiego materiatu.
Wyniki pomiardw rezystangji izolacji powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli:

Rodzaj pomiaru Kategoria uzytkowania [Rezystancja izolacji MQ
. e o . P IillI 2,0

Miedzy czeSciami pod napieciem a dostepnymi dla dotyku czeSciami

metalowymi. 1 70

Miedzy czeSciami pod napieciem a czesciami metalowymi oddzielonymi I 20

od czesci pod napieciem tylko izolacjg podstawowa. !

Miedzy czeSciami metalowymi oddzielonymi od czesci pod napieciem 1

tylko izolacjg podstawowg a dostepnymi dla dotyku czesciami 5,0

metalowymi.

Pomiary rezystancji izolacji powinno sie wykonywa¢ pomiedzy elementami podanymi w powyzszej tabeli przy zatagczonych
tacznikach elektronarzedzia. Koncdwki przyrzadu nalezy przytaczy¢ do zaciskdw wtyczki. W przypadku uzywania folii
aluminiowej korcdwke przyrzadu nalezy przytaczy¢ do folii.

POMIAR OBWODU OCHRONNEGO (PRZEWODU PE)

Pomiar obwodu ochronnego dotyczy elektronarzedzi I klasy ochronnosci. Nalezy dokonaé sprawdzenia zabezpieczenia
przewodu ochronnego zasilajgcego przed wyrwaniem z badanego narzedzia. Przewdd ochronny powinien posiadac
odpowiedni zapas, a mianowicie powinien by¢ na tyle diuzszy od przewodéw roboczych, aby w przypadku wyrwania
przewodu najpierw nastgpito roztgczenie przewoddw roboczych.

Pomiar rezystancji przewodu ochronnego nalezy wykona¢ pomiedzy stykiem ochronnym wtyczki a obudowa
elektronarzedzia. Pomiar ten mozna wykonywa¢ metoda techniczng lub odpowiednim przyrzadem pomiarowym przy
nastepujacych zatozeniach:

- napiecie pomiarowe nie przekracza 12 V,

- prad wynosi 1,5 pradu znamionowego, lecz nie jest mniejszy niz 25 A.

Wynik pomiaru mozna uznac jako pozytywny, jezeli rezystancja przewodu ochronnego nie przekracza 0,1 Q. W przeciwnym
wypadku nalezy wymieni¢ przewdd zasilajgcy na nowy o wiekszym przekroju.
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Ze wzgledu na skuteczno$¢ dziatania ochrony przeciwporazeniowej przewody ochronne powinny mie¢ odpowiednig
wytrzymatos¢ mechaniczng. Najmniejsze wymiary poprzeczne przewoddw ochronnych dopuszczalne w obwodach instalacji
elektrycznych podano w tabeli:

Przekroéj przewodow fazowych S mm Minimalny przekréj przewodu ochronnego
S<16 S

16<S<35 16

S$>35 05S

Wartoéci podane w tabeli obowigzujg dla przewoddw ochronnych wykonanych z takiego samego materiatu jak przewody
fazowe. Dodatkowo przekrdj kazdego przewodu ochronnego nie bedacego czescig wspdlnego uktadu przewodow nie
powinien by¢ mniejszy niz:

— 2,5 mm w przypadku ochrony przewodu przed uszkodzeniami mechanicznymi,

— 4 mm w przypadku braku ochrony przed mechanicznymi uszkodzeniami.

W PRZYPADKU BAD’AI"I OKRESOWYCH, PO WYKONANIU WSZYSTKICH WYZEJ OPISANYCH CZYNNOSCI,
NALEZY SPORZADZIC ODPOWIEDNI PROTOKOL.

Elektronarzedzie mozna dopusci¢ do eksploatacji, jezeli wszystkie wykonane proby i badania dadza wyniki pozytywne. W
przeciwnym razie, elektronarzedzie nalezy oddac do serwisu w celu naprawy. Po wykonaniu naprawy, nalezy przeprowadzi¢
pomiary, sporzadzajgc odpowiedni protokdt lub wydaé zaswiadczenie o wykonaniu wszystkich niezbednych badan.

Za sprawnosSC i bezpieczenstwo uzytkowania narzedzi o napedzie elektrycznym odpowiadajg ich wtasciciele (zaréwno
indywidualni, jak i wtasciciele zaktadéw pracy). Dlatego tez w zaktadowych instrukcjach eksploatacji powinny by¢ ustalone
terminy i zakres wykonywania badan i pomiaréw uzytkowanych w zaktadzie narzedzi.

(220 listopad) Robert Zimnicki, www.tdb.waw.pl Strona 3/4


http://www.tdb.waw.pl/

INSTRUKCJA - EKSPOLOATACIA URZADZEN - BADANIA (druk IS-URZ-EKSPL-BAD-1)

ZGODNIE Z PN-E-08400/10 ELEKTRONARZEDZIA, ZE WZGLEDU NA SPOSOB EKSPLOATACJI, DZIELI SIE NA
NASTEPUJACE TRZY KATEGORIE UZYTKOWANIA:

Kategoria I - obejmuje elektronarzedzia eksploatowane dorywczo, kilkakrotnie w ciggu jednej zmiany, zwracane do
wypozyczalni lub uzywanie przez statych pracownikéw.

Kategoria II - obejmuje elektronarzedzia eksploatowane czesto w ciggu jednej zmiany i przekazywane kolejnym zmianom
bez zwracania ich do wypozyczalni.

Kategoria III - obejmuje elektronarzedzia eksploatowane w sposdb ciggty na wiecej niz jednej zmianie lub zainstalowane
na state, np. w linii produkcyjnej lub montazowej.

Od kategorii uzytkowania uzaleznia sie zakres i czestotliwo$¢ wymaganych badan i pomiaréw elektronarzedzi.

KLASY OCHRONNOSCI

Zgodnie z zasadami ochrony zapewniajgcej bezpieczenstwo i ochrony przed porazeniem, okreslonymi w normie PN-IEC
60364 (arkusze grupy 4), elektronarzedzia wykonane by¢ moga w nastepujacych klasach ochronnosci:

Klasa

. . | Oznaczenie |Podstawowe wymagania dotyczace danej klasy ochronnosci
ochronnosci

Urzadzenia klasy 0 majg zapewniong jedynie ochrone przed dotykiem bezposrednim
(ochrona podstawowa), ktdrg zapewnia izolacja podstawowa. W przypadku uszkodzenia
0 izolacji ochrone przeciwporazeniowg powinno zapewni¢ umieszczenie urzadzenia poza
zasiegiem reki oraz izolowanie stanowiska. W Polsce urzadzenia tej klasy dopuszcza sie do
uzytkowania w przypadku braku jednoczesnego kontaktu cztowieka z urzadzeniem oraz
potencjatem ziemi. W przypadku klasy 0 nie stosuje sie zadnych oznaczen.

Oprécz izolacji podstawowej wszystkie czeSci metalowe dostepne s3 potaczone z
przewodem ochronnym PE. Elektronarzedzia powinny by¢ zasilane z obwoddw
posiadajgcych odpowiednie zabezpieczenia nadmiarowo pradowe, zaleznie od warunkdw
Srodowiskowych oraz urzadzenia roznicowopradowe w szczegdlnych warunkach
uzytkowania elektronarzedzi.

W normalnych warunkach $rodowiskowych, zabezpieczenie powinno zadziata¢ w czasie nie
dtuzszym od 0,4 s, natomiast w warunkach zwiekszonego zagrozenia, czas wytaczenia nie
moze przekroczy¢ 0,2 s.

Elektronarzedzia tej klasy nie posiadajg przewodu ochronnego PE, natomiast musza
posiadac izolacje podstawowg i dodatkowg lub izolacje wzmocniona.

Dzieki odpowiedniej izolacji obudowa moze réwniez by¢ metalowa.

Poniewaz zastosowana jest izolacja wzmocniona lub dodatkowa, to nie jest konieczne

potaczenie obudowy urzadzenia z przewodem ochronnym uziemiajgcym, i mozna zasilaé
urzadzenia tej klasy np. przez kable dwuzytowe ze ztgczami IEC C7.

II

Elektronarzedzia tej klasy sg zasilane z obwoddw o bardzo niskim napieciu ELV (ang. Extra
Low Voltage) typu SELV lub PELV, ktdrego wartos¢ nic moze przekraczac:

III 50 V (AC) lub 120 V (DC) - w warunkach normalnych,

25V (AC) lub 60 V (DC) - w warunkach zwiekszonego zagrozenia, 12 V (AC) lub
30 V (DC) - w warunkach szczegdlnego zagrozenia.

JAKO ZRODLA BARDZO NISKIEGO NAPIECIA SELV LUB PELV STOSOWANE SA:

- transformatory ochronne.

- przetwornice ochronne,

- zrodta elektroniczne,

- zrodha elektrochemiczne (baterie akumulatorowe),

- zespoty pradotwdrcze napedzane silnikiem spalinowym,

Urzadzenia te muszg spetnia¢ odpowiednie wymagania normy PN-IEC 60364.
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