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INSTALACIE ELEKTRYCZNE
RODZAJE POMIAROW WYKONYWANYCH PODCZAS SPRAWDZEN ODBIORCZYCH i OKRESOWYCH
CZESC 7
URZADZENIA PIORUNOCHRONOWE - REZYSTANCJA UZIEMIENIA

METODA CZTEROPRZEWODOWA (4P)

Metoda czteroprzewodowa (4p) stosowana jest do pomiaru uziemien, gdy wymagana jest wysoka doktadnosc
pomiarow. W metodzie 3p wysSwietlana warto$¢ jest sumg mierzonej rezystancji uziemienia oraz przewodu
pomiarowego, miedzy zaciskiem E miernika i mierzonym uziomem. W metodzie 4p zastosowanie kolejnego, czwartego
przewodu, podtgczonego miedzy zaciskiem ES miernika @ mierzonym uziomem, eliminuje wptyw rezystancji przewodu
pomiarowego. Podobnie jak w metodzie 3p, konieczne jest roztgczenie ztgcza kontrolnego (w przeciwnym wypadku
zZmierzona zostanie rezystancja uziemienia catego systemu uziemien). Sposob wykonywania pomiardw rezystancji
uziemienia metoda czteroprzewodowg (4p):

METODA DWUCEGOWA

Pomiary rezystancji uziemien w terenach zurbanizowanych (m.in.: w centrum miast), gdzie zabudowa jest bardzo
zwarta, czesto nie ma zadnej mozliwosci wbicia elektrod pomocniczych. W takich warunkach mozna zastosowac
metode dwucegowg. Aby wykona¢ pomiar rezystancji uziemien nalezy wygenerowac prad a potem na podstawie
spadku napiecia obliczy¢ warto$¢ rezystancji. Zasada pomiaru metodg dwucegowa:
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Celem pomiaru jest zmierzenie rezystancji uziemienia RE. Do tego uziemienia sg dotgczone inne uziemienia o
rezystancjach R1, R2, Rn, Rn+1. W tej metodzie wykorzystuje sie cegi nadawcze (N) oraz cegi odbiorcze (C). Cegi
nadawcze stuzg do wygenerowania napiecia w obwodzie.
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Prad ptynacy w obwodzie jest uzalezniony od wartosci rezystancji obwodu - im mniejsza warto$¢ rezystancji, tym
wiekszy bedzie prad. Cegi odbiorcze mierza ptynacy w obwodzie prad. Na tej podstawie wyliczana jest warto$¢
rezystancji uziemienia. Aby pomiar metodg dwucegowg byt mozliwy, musi by¢ zamkniety obwéd dla przeptywu pradu.
Z tego wynika, ze nie jest mozliwy pomiar pojedynczego uziemienia - rozwartego obwodu. Zeby dokonaé pomiaru,
nalezy pojedynczy uziom podtaczy¢ do innego.

WartoS¢ oczytana przy pomiarze sktada sie z mierzonego uziemienia RE oraz rezystancji zastepczej réwnolegtego
potaczenia pozostatych uziemien (R1, R2, Rn, Rn+1). Otrzymana warto$¢ rezystancji uziemienia bedzie zawyzona
(dodatni btad pomiaru). Jest to btad metody. Poniewaz rezystancja wypadkowa dla réwnolegtego potgczenia
pozostatych uziomoéw (czyli btad pomiaru) bedzie tym mniejsza, im wiecej bedzie tych dodatkowych uzioméw, dlatego
zaleca sie wykonywanie pomiarow tg metodg w systemach o wielu uziemieniach.

Uziemienia robocze pracujg przy czestotliwosci sieciowej 50 Hz, wskazane jest wykonanie pomiarow sygnatem o
czestotliwosci mozliwie bliskiej 50 Hz. Dodatkowo wazna jest Srednica wewnetrzna cegow, by mozna byto wykonywac
pomiary rezystancji uziemien np. na bednarce. Przy pomiarach metodg dwucegowg nie jest istotne, czy cegi nadawcze
znajdujg sie na gorze czy na dole. Wazna jest natomiast odlegtos¢ miedzy cegami, aby nie bylo wptywu cegdw
nadawczych na cegi odbiorcze. Zalecana odlegto$¢ to minimum 30 cm.

Metoda dwucegowa znajduje zastosowanie przy pomiarze ciggtosci uziemienia otokowego.

MUSI BYC KILKA _ : :
uziomMow ! =

AN
) ’ @

E

=

W takim przypadku rezystancje uziemienia otoku mozna wykonaé np. metodg 3-przewodowg, przy zachowaniu zasad
dotyczacych rozmieszczenia elektrod pomocniczych (Tabela 5). Nastepnie nalezy sprawdzi¢ ciagtos¢ potaczen
przewoddw odprowadzajgcych do otoku. Do tego sprawdzenia doskonale nadaje sie metoda dwucegowa. Na kazdy
przewdd odprowadzajgcy zaktada sie cegi nadawcze i odbiorcze. W przypadku ciggtosci potgczenia zmierzona
rezystancja bedzie bardzo mata.

Najmniejsze odlegtosci w m lub odlegtosci wzgledne przy przetozeniu sondy w jednej linii z uziomem badanym E

; E
Uziom badany E pojedynczy 220 220 olzjif)lr(;m (t))?jclljngélf:i L S H
pionowy o diugosci L < 3 Ty AT 77 P Y< am 9 L >4l—0—2>20—0
Uziom badany E pionowy o dtugosci O —> 6.~ —> 20— pogif)ir?qn; g?ﬂ?ﬁ&c{éﬁi L — S H
E 2 4L=—0—>20—-0
L3 TIT AT TV > 10m

Uziom badany E wielokrotny
poziomy w ksztatcie kwadratu o
przekatnej p

E s H
z 5p=—O=2 40=0

(wrzesien 2019), www.tdb.waw.pl Robert Zimnicki

Strona 2/2


http://www.tdb.waw.pl/

